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Invertia se refet la procedee de transmitere a infotimiaprin semnale analogicg poate fi utilizati in interfee de
comunicaie a dispozitivelor electronice distate, de exemplu, ertor si receptor.

Este cunoscut un procedeu de transmitere a semnaella un engitor la un receptor, amplasate pe linia de
comunicaie cu sursa de tensiune sau curent, care includesriterea semnalului logic déte emiator prin
varigia rezistegei sale in linia de comunitia si citirea valorii, respectiv, a curentului sau agnii de étre
receptor. Totod&ttransmiterea semnalului logic este efectwat o cifia binati in cod ternar prin stabilirea unei din
trei valori posibile ale rezistesi liniei de comunicge pentru fiecare polaritate a sursei de tensithe [
Dezavantajul acestui procedeu cdarist domeniul de utilizare limitat. Acest dezavargafe legat de faptulidinia
de comunicgie trebuie & fie o linie dedicat, care face imposikil conectarea unor dispozitive zaggtoare sau
asocierea acesteia cu linia de alimentare, atdémd imformativitatea transmiterii semnalului se goieaz.

Cea mai apropidétsoluie este un procedeu de transmitere a semnalulls de emjitor la un receptor, amplasate
pe linia de comunigé cu sursa de tensiune, prin vé@daezistegei emiatorului in linia de comunia#e, conectand
pe rand céte un rezistor dintr-un set de patristeaie, citirea deatre receptor a valorilor curentului corespiioz,
calculul conductagelor de intrare ale liniei de comuniasi calculul valorii semnalului transmidc . Totoda# trei
rezistoare cu conductgeYs(0), Y1), Yg) din set sunt de refetin iar cel de-al patrulea, cu condugta¥s', este
informaional, si se calculeaz dupi semnalul transmislc conform formulei [2, formula (15)]:

YU ):Ys (0) —U N @)Y () N (1):Ys(1)_Ys(0)
oe 1-UNS@ 7 e Y@ = Ys()

La randul 8u, calculul valorii semnalului transmidc se efectuedizconform conductgelor respective de intrare
Yin(0),Yn(2),Yn(o0) ale liniei de comuniaee dug formula [2, formula (16)]:
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Particularitatea procedeului coisin utilizarea corelgei invariante Tntre patru valori ale condugtlar
rezistoarelor, conectate lasiea liniei de comunigge, si valorile respective ale conductetor de intrare a liniei.
Corelgia invarian se reduce la un raport complex a patru punctepsmut in geometria proiectivValoarea
raportului complex, care reprezintaportul a doa propotii, nu depinde de parametrii liniei de comuniea
Parametrii liniei de comuni¢ie asociate cu linia de curent continuu sunt deteainatat de parametrii proprii ai
acestei linii, casi de valoarea curentului consumat de toate cedeldifpozitive conectate la linia de comufgiea
[2].
Dezavantajul acestui procedeu cé@n$h domeniul de utilizare limitat din cauza diminii informativitaii
transmiterii semnalului prin linia de comunjieaasociat cu linia de curent continugi utilizarii emitatorului ca
dispozitiv cu varigia curentului consumat. Egatorul, prin circuite de alimentare poate consuma@unment destul de
mare, ce duce la diminuarea valorii v@igacurentului sau informatiwitii transmiterii semnalului la conectarea
fiecarui rezistor din setul de rezistoare.
Problema pe care o rezalinvertia este extinderea domeniului de utilizare a inetgi majorarea informativitii
transmiterii semnalului.
Procedeul, conform invéiei, Tnlitura dezavantajele m@pnate mai sus prin aceed dnclude transmiterea
semnalului analogic de la un g#tor la un receptor, amplasate pe linia de comtieiGsociat cu linia de curent
continuu, prin variga rezistegei emiatorului in linia de comunig#e, conectand rezistoarele dintr-un set de patru
rezistoare, trei dintre care, cu condugtde Y4(0), Y1), Ys(0), sunt de referita, iar cel de-al patrulea, cu
1
conductara Ye este inform#donal, si se calculeaz duga semnalul transmiblc; citirea de &tre receptor a valorilor
curentului corespuritor; calculul conductgelor de intrare ale liniei de comuniiEasi calculul valorii semnalului

1
transmisUc conform conductgelor respective de intrargn (O) Yi”, Vi (1) Vi (Oo) ale liniei de comunig@
dupa formula:
l - .
U =oe "y, 0,
Yin = Yin ()
Y D-Y
N @ = o 9 )

Noutatea procedeului cofisin faptul ¢ Tn calitate de ertiitor se utilizeaz rezistorul de referig cu conductaga

Ye ©) prin circuitul de alimentare al acestuia, care esinectat permanent la linia de curent contiraucélelalte

rezistoare din set, care sunt legate fiomal cu emgitorul, sunt conectate pe rand in linia de comuigca
1

conductatele celorlalte rezistoare de refg#insi conductara Ye reprezini respectiv sumele conductetor
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N/ va v 1
Yo @), Yo (). Y si conductarei Ys ©) , iar valorile conductaplor primare se stabilesc dependente de

primare
Y, (0) A
conductap '™/, totodal valoarea conductgg S se determidin urniitoarea relge:
Vsl(UC) - UCNs(l)Ys(Oo)
UN.@D-1
N, = e
De asemenea, depengsla conductaelor primare de conduct{amYS © sunt Iiniare:YS @) = Y @)+ kYS ©).
V2 - vl —vl 1
Y () =Y () + kY, (0), Y =Ys +kY (0), iar formula de calcul al conducta Ys este:
~ +
71u,)=K.0 UcN, (1Y, ()
UcN; (1) -1

1
unde conductgale YS(l)’ YS(OO)’ Ys reprezini valorile iniiale ale conductaalor Yy(1), Y«{(x), Ys" pentru
valoarea nominglsau injiald a conductaei Y¢(0).

Esena procedeului consfn faptul & emiatorul, ca dispozitiv, prin circuitul de alimentareprezint un rezistor cu

0 valoare concréta conductagei. De aceea este rezonabiltilizarea acestui rezistor ca rezistor de refgrin

asigurand astfel informativitatea transmiterii satotui datoriti posibilititii selectirii altor doui rezistoare de

referina cu valori, care difér mai mult una de alta, fapt care asigulifererta necesdr a variaiei valorilor

curentului de intrargi 0 precizie a calculului conductgehor de intrare.

De asemenea, informativitatea transmiterii semoalsé asigutr ca urmare a meimerii diferenei necesare a

valorilor a dod rezistoare de refeniisi a rezistorului informgonal de la conductaa variabifi a emjatorului.

Rezultatul invetiei const in faptul & se asiguf informativitatea transmiterii semnalului la vaidacurentului

consumat Tn circuitul de alimentare datre emiitor, fapt care duce la extinderea domeniului déizate a

procedeului.

Inventia se explia prin desenele din fig. 1-3, care reprexint

- fig. 1, schema funionak a dispozitivului pentru realizarea procedeului;

- fig. 2, schema echivalena liniei de comunigée sub sarciain formi de un cvadripol de rezistgn

- fig. 3, epurele tensiungi a curentului Tn paiunile caracteristice ale schemei.

Dispozitivul din fig. 1 cogine o surs de alimentare %i un traductor de curent 2, conectate la intrarebnia de

comunicaie asociat cu linia de curent continuu 3, formand un recegmtosemnalului transmiblc. La linia de

comunicaie 3 mai sunt conectate dispozitiveiagitoare 4, Si emigitorul 6 al semnalului transmis. Un comutator

7 este conectat cu itile de dirijare la un generator de impulsuri 8ti@i canale, iar prin contactele de congigta
v v vl

la rezistoarele de refetin9, 10 cu conductaele Ys (1)’Y3 (e0) si rezistorul informgional 11 cu conductaa Ys .

Rezistorul informgonal 11 reprezititiesirea convertorului fungonal ,tensiune- rezistea” 12, intrarea gruia este

conectat la issirea informaionaki 13 a emitorului 6 semnalului transmidc.

Conductatele rezistoarelor 9, 10, 11 printr-o #gra 14 sunt fungonal legate cu conductanYs(0) prin circuitul

de alimentare a emitorului 6. Convertorul fungonal ,rezistef — tensiune” 15 este conectat cu intrarea §aéa

traductorului de curent 2.

Linia de comunicge 3 si dispozitivele 4, 5 repreziaitun cvadripol echivalent de rezisten(vezi fig. 2) cu

parametrii variabili ai conductgglor Tn fungie de regimurile de consum de energie ale dispetitr 4, 5.

Procedeul se efectueain felul urmitor.

De la sursa de alimentare 1 prin traductorul demu? se aplictensiunea de alimentare la linia de comuigca.

Curenii de alimentare a dispozitivelor 4, 5 detertnparametrii cvadripolului echivalent (vezi fig. Zurentul de

alimentard 0) (vezi fig. 3a) al emitorului 6 determia valoarea conductgei Y(0).

Curentuluisi conductagei emiatorului 6 le corespund curentul de intrdfg0) (vezi fig. 3b)si conductaga de

intrareYj,(0).

In starea iriala, Tn intervalul de timpty-t;, contactele de comutare ale comutatorului 7 swschise, toate

rezistoarele 9, 10, 11 sunt deconectate de la diei@omunicge 3. In intervalele de timp-t,, t-ts, ts-ts Se aplia

impulsurile de dirijareU4(8), U,(8), Us(8) (vezi fig. 3c) de la generatorul §, comutatorul 7 conecteaze rand

rezistoarele 11, 9, 10 la linia de comunicaCurentul sarciniis sau curentul de see a liniei de comunigae

reprezint suma curetilor emitatorului 6 si ai acestor rezistoare. Vati@ curentului sarcinils este prezentatn fig.

3a. Schimbrile respective ale curentului de intrare (vezi fip) corespund vatidor curentului sarciniils, dar cu

propotii diferite ale treptelor, ce este caracteristimpe cvadripolul echivalent din fig. 2 cu conduggaryYs

variabik a sarcinii. Pentru o sursle alimentare 1, rezist@nproprie a @ireia poate fi neglijat curentul de intrarg,
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este direct propgional conductagei. Asadar, are loc corespunderea seturilor de patruivale conductagelor la
1 1

iesire Ys (O)'YS'YS (1)’YS(°°) si la intrarea liniei Yin ), Y Yin (1)'Yin (c0)

conductare raportul complex a patru puncte [2] este dtorul:

Ysl —Ys 0) - Ys @ ~Ys ©) _

. Pentru un astfel de set de

m'(Ys) =3 : =
Yo =Ys(®)  Ys(@) —Ys()
— ml(Yin) |n in (O) in (1) _Yin (O) — Ylf _Yin (O) - Nin (1),
in in (oo) in (l) - Yin (oo) Yin - Yin (oo) (1)

unde conductgale sarcinii sunt egale cu suma condugtion emiatorului 6si ale rezistoarelor conectate:
Ys =Ys +Y5(0) , Ys(%0) =Y5(0) +Ys (O), Ys@=Ys D) +Ys0) '
Atunci

Yo . YO _ Y 0
IV N®-Yel) VYo o
Admitem ¢ acest raport complex este egal cu valoarea setanalknsmisUc. Atunci conductaga informaionak

v 1
primari Ys se exprira prin semnalulc:
1 _ UNg@)Ys(e
UM
)

Convertorul fungonal 12 funq:loneaa conform relgiei (2). Pe partea receptorului dupalori fixe sau dup
selectiri ale conductagei de intrare se calculeagsau, mai precis, se restakit semnaluUc conform expresiei
(). Totodal, selectarea valoriY,(0) este executatin intervalul de timp,-ts, care este prestabilit de convertorul
fungional 12.

De asemenea, admitera ntr-un timp relativ scurt;-ts parametrii liniei de comunigi@ 3 nu se schinib Dup o
perioad de oscilg@i Tk relativ mare, generatorul de impulsuri 8 fornieazmitorul set de impulsuri de dirijare.
Dac parametrii liniei de comuni¢i@ 3 Tn perioadalk s-au schimbat, valoarea rgéa complexe (1) sau a
semnalului transmis nu se schimb

Pentru a pstra informativitatea de transmitere a semnalulutdzul varigiei conductatei Ys(0) sau a curentului
15(0) emiatorului 6 si pentru diferefa Vadita a variaiilor curentului sarcinii din cauza conéut rezistoarelor, se
introduce dependg¢am fungionaki a tuturor conductgelor primare ale rezistoarelor 9, 10, 11 de corahat
emigtorului 6 Y(0):

Ye = Y2, Y50 Y () = f[Ys (). Y50 Ys = f[Ys ©.Ys 0]

~ o ~
conductatei Ys(0).
Exemplu al dependegi funqionale (3) In forma unei ec;i'siiniare

Ve =Y +KY (0) Ve () =Ys () +kY(0) Ye ) =Ys @ +KYs (0)

undek este coeﬂuentul sensibiifi.
Atunci expresia (2) corespunde ngade calcul:

vi= kYs (0) +U Ng @)Y ()
S UNg@ -1 @

Avantajele procedeului de transmltere a semnafeiotr-o linie de comunig#e asociat cu linia de curent continuu
sunt asigurate de posibilitatea schiimib in limite largi a curentului consumat de e¢#hdr la pistrarea
informativitatii transmiterii semnalului.

Procedeul posédun domeniu mai larg de utilizare. Avantajele smglhtare ale procedeului constau n faptul ¢
erorile multiplicativesi cele aditive ale isurrilor selectrilor conductagei de intrare se reduc reciproc in expresia
(1). Prin urmare, acest tip de linii de comugigasunt intr-o risud mai mic supuse aganii indugiilor
electromagnetice, fapt care majoreaaformativitatea transmiterii semnalulsgii largeste domeniul de utilizare a
procedeului.

®3)

sunt valorile injiale ale conductaalor 9, 10, 11 pentru valoarea nominghu injiala a




